CAD/CAM im Stahlbau
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3D-Modellerstellung

Kantenmodell

Flachenmodell

Volumenmodell

Produktmodell
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3D-Modellerstellung

Kantenmodell

Einfache Methode des Zeichnens

Simple Zeichen- und Editierfunktionen
Wenig Rechenleistung erforderlich
Wenig Informationen
Keine Ausblendung verdeckter Kanten
Kein Schneiden von Kérpern, keine Schnittkantendarstellung
Keine Massenermittlung

Zeichnungsobjekte

2D-0bjekte (Linie, Kreis, usw.) im Raum angeordnet
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3D-Modellerstellung

Flachenmodell

Aufwéndigere Methode des Zeichnens

Direkte Definition der Flacheneckpunkte

“Hochziehen” von Grundelementen (2 2 D)

Bessere Informationen

Verdeckte Kanten kédnnen ausgeblendet werden

Bauteile lassen sich rendern

Kein Schneiden von Kérpern, keine Schnittkantendarstellung
Keine Massenermittlung

Zeichnungsobjekte

2D-0bjekte (Linie, Kreis, usw.) im Raum angeordnet und mit
Objekthéhen versehen

3DFLACHE, 3D-Flachenkorper
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3D-Modellerstellung

Volumenmodell

Eindeutigstes Verfahren zur Beschreibung von Kérpern
Beschreibung der Volumina
Verdeckte Kanten lassen sich ausblenden
Objekte lassen sich rendern
Masseninformationen lassen sich ermitteln

Hohe Rechenleistung erforderlich

Rechnerinterne Verfahren (siehe Vorlesung BIM)
B-REP-Methode
CSG-Modellierung

Zeichnungsobjekte
Primitive Volumenkoérper (QUADER, KUGEL usw.)

Durch EXTRUSION und ROTATION entstandene
Volumenkarper

Uber boolesche Operationen verkniipfte Volumenkérper
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3D-Modellerstellung

Produktmodell

Beschreibung der Produktdaten

Parametrische Daten, z.B. Definition eines Profiltyps (I-Profil)
und Angabevon h, b, s, tundr

Bei Bedarf werden Volumenmodellierungsmethoden
verwendet (B-REP, CSG)

Umfangreiche Informationen

Es kénnen beliebige Informationen bis hin zur Steuerung von
Maschinen im Produktmodell enthalten sein.

Es gibt einen extrem hohen Aufwand fiir die Definition,
Abstimmung und Standardisierung von Schnittstellen.
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3D-Volumenmodellierung

Prinzip

Grundkorper
Primitive
Durch Rotation erzeugte Koérper

Durch Extrusion erzeugte Kérper

Boolesche Operationen
Differenz
Vereinigung

Schnittmenge

Editieren
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3D-Volumenmodellierung

Grundkérper
Extrusion

Ausgangsobjekt Extrudiertes Objekt
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3D-Volumenmodellierung

Grundkérper
Extrusion mit Verjingung und Extrusion entlang eines Pfades

Ausgangs-
objekt
Extrusion Extrusion Extrusion
mit entlang
Verjiingungswinkel Pfad
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Befehl: BKS

Erinnerung: Arbeiten mit Benutzerkoordinatensystemen

» D 88 2 Anmelden - XA »

Eal ARAv-8-+ DO AR

F! 5~ /|
Modell | Layoutl + 190381271, 5365.9697, 0.0000 MODELL il Yl k@G 208

Die 3D-Volumenmodellierung erfordert es, das BKS immer an
geeignete Stellen zu setzen, um dann die Grundkérper sinnvoll

platzieren zu kénnen.
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Befehl: QUADER

Autodesk AutoCAD 2017 QUADER dwg » [sticnwort ocer Frage eingeven | @R S Anmelden

ern Fenster  Hille Paramelrisch

e Zweite Ecke

»

o Erste Ecke

E3EY - QUADER
Modell  Layout1 4 Layout2 f + 283781, 118402, 0.0000 MODELL ] T b\ L0 -Fal REXA- -+ P OARBB=

Befehl: QUADER
Erste Ecke angeben: ?g )
Anderen Ecke angeben: @
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Befehl: KEIL

Autodesk AutoCAD 2017 KElL.dwg

o Zweite Ecke

¢ Erste Ecke

> - KEIL

Modell 182150,11062,00000 MODEL fif (i v m L G- L T-Fa B KL A 0-+ P QB BE=
Befehl: KEIL

\__ [7]8]9

Erste Ecke angeben: ff\ﬁ?é

\ _7J !7?8”#

Anderen Ecke angeben: t?}ﬁfé

Achtung: die zweite Ecke liegt gegeniiber der geneigten Keilflache.
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Befehl: QUADER, KEIL

Optionen
MIttelpunkt Fragt nicht die erste Ecke zuerst ab, sondern
den Quadermittelpunkt bzw. den Mittelpunkt
der geneigten Keilflache.
Wirfel Zeichnet einen Wiirfel bzw. einen Keil, bei
dem Lange, Breite und Hohe gleich sind.
Lange Fragt nicht die zweite Ecke ab, sondern die

Lange. Wenn bei der Anfrage Lénge ein Punkt
angeklickt wird, richtet sich der Quader bzw.
Keil vom ersten Punkt bis zu diesem Punkt
aus.
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Befehl: KUGEL

Autodesk AutoCAD 2017 Kugel.dwg

eichnen  BemaBung  Anc

Radius

L *- - KUGEL

Modell | Layou 2 + 16.7121, 24.7471,00000 MODELL {if v b G- \rLUO0-Fe i RAAT- 8-+ PO BE|
Befehl: KUGEL

\__ [7]8]9

Mittelpunkt angeben: ff\ﬁ;?

\___ |7]8]9

Radius angeben: f?\ﬁf?
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Refehl: KUGEL

Optionen
3P Fragt drei Punkte auf der Kugel ab.
2P Fragt zwei Punkte auf der Kugel ab. Die Linie
zwischen diesen Punkten verlduft durch das
Zentrum der Kugel.
Ttr Fragt zwei Tangenten und einen Radius ab.
Durchmesser Fragt anstatt des Radius den Durchmesser

ab.
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Befehl: ZYLINDER

- ¥ Autodesk AutoCAD 2017 CAdummy\CAD-Verlesung). \ZYLINDER dwg »

Mittelpunkt

> - ZYLINDER
Modell  Layout1 4 Layout2 f + 39,5217, 241990, 00000 MODELL {lff v b\ OEa i RLAN- 8-+ P OQARIBB=

Befehl: ZYLINDER

\ 789

Mittelpunkt fiir Basis angeben: :S ) ?30123

L |708]9

Radius fiir Basis angeben: :S ) HHE
0

L 7]el

Hohe angeben: :S ) HHE
_ 0
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Refehl: KEGEL

Autodesk AutoCAD 2017  KEGEL.dwg
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1 J| o
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Befehl: ZYLINDER, KEGEL

Optionen

3P Fragt drei Punkte auf dem dem Zylinder bzw.
Kegel zugrunde liegenden Kreis ab.

2P Fragt zwei Punkte auf dem dem Zylinder bzw.
Kegel zugrunde liegenden Kreis ab. Die Linie
zwischen diesen Punkten verlauft durch das
Zentrum dieses Kreises.

Ttr Fragt zwei Tangenten und einen Radius ab fir
den dem Zylinder bzw. Kegel zugrunde lie-
genden Kreis.

Durchmesser Fragt anstatt des Radius den Durchmesser
ab.

Elliptisch Erstellt einen Zylinder bzw. Kegel auf der Ba-
sis einer Ellipse anstatt eines Kreises. Die
daraufhin abgefragten Parameter entspre-
chen denen des Befehls ELLIPSE.
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Befehl: TORUS
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Befehl: TORUS

4 789
Mittelpunkt angeben: fﬁ)?;é
\ 7\18 9
Radius angeben: fi\?ii
\ o 7?8 9
Rohrradius angeben: Si)?;%
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Refehl: TORUS

Optionen

3P Fragt drei Punkte auf Torus-Kreis ab.

2P Fragt drei Punkte auf dem Torus-Kreis ab.
Die Linie zwischen diesen Punkten verlauft
durch das Zentrum dieses Kreises.

Ttr Fragt zwei Tangenten und einen Radius fiir
den dem Torus zugrunde liegenden Kreis ab.

Durchmesser Fragt anstatt des Radius den Durchmesser

ab.
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RBefehl: ROTATION

« = ¥| Autodesk AutoCAD 2017  C\dummy\CAD-Vorlesung\..\ROTATION.dwg | |5 . 7 % 3 Anmelden - X &~ »
B e — -

as eichnen  BemaBung  An ter e Para

Rotations-
winkel

Star7t- E
winkel
Rotations- Ausgangs- =
achse objekt

A -
R\ Modell_LLavoutl L Layoutz it 37.117,258762,00000 MODELL {if i vt L G-\~ L -Fa L LRLAU- 8-+ P @ AR @

Befehl: ROTATION

zu drehende Objekte wihlen: m
Achse definieren: ErrPrrrFFIEFIE
T

Rotationswinkel angeben: ‘G YaHE
S0
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Befehl: ROTATION

Optionen

MOdus Fragt den Rotationsmodus bei geschlossenen
Ausgangsobjekten ab. Es kénnen Volumen-
kérper oder Flachen erstellt werden.

X,Y,2 Gibt an, ob um die X-, Y- oder Z-Achse rotiert
werden soll.

Startwinkel Fragt den Startwinkel fiir die Rotation ab.

Umkehren Rotiert in der anderen als der eingestellten
Richtung.

Ausdruck Fragt eine Formel ab, mit der der Winkel

berechnet wird.
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Befehl: EXTRUSION

- ¥ Autodesk AuteCAD 2017 Chdummy\CAD-Vorlesun. \AEXTRUSION.dwg »

hohe

Ausgangs-
objekt

> - EXTRUSION
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Befehl: EXTRUSION

Zu extrudierende Objekte widhlen: m
\ [7]81]9

Hohe der Extrusion angeben: :S ) iﬂiué
0 3
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Befehl: EXTRUSION

Extrusion entlang Pfad

-5 Autodesk AutoCAD 2017 C\dummy\CAD-Vorl. \EXTRUSION Pfad.dwg » | t o % _g Anmelden
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Befehl: EXTRUSION

Zu extrudierende Objekte wahlen: m
Extrusionspfad wahlen: @
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Befehl: EXTRUSION

Extrusion in vorgegebene Richtung

Richtung

Ausgangs-
objekt

> - EXTRUSION
Modell | Layoutl Layout2

: sessssssrncoom wove fl 5 - e b G-Nr 2T Fw bt RAAN- 0+ P Q@ QB @S
Befehl: EXTRUSION

Zu extrudierende Objekte wahlen:

Startpunkt der Richtung angeben: t?\
Endpunkt der Richtung angeben: t?\
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Befehl: EXTRUSION

Optionen
MOdus Fragt den Extrusionsmodus bei geschlos-
senen Ausgangsobjekten ab. Es kénnen
Volumenkérper oder Flachen erstellt werden.
Richtung Extrudiert in eine angegebene Richtung.
Pfad Extrudiert entlang eines Pfades
Verjlungungs- Extrudiert mit einer Verjiingung (positive
winkel Angabe) oder einer Aufweitung (negative
Angabe)
Ausdruck Fragt eine Formel ab, mit der die Angabe

berechnet wird.
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Befehl: DIFFERENZ

Zieht Volumenkérper voneinander ab

Ausgangs- Dif-

objekte ferenz

». - DIFFERENZ ]

Modell  Layout1 4 Layout2 f + 39.1932, 27.2072,00000 MODELL il LR T C X NE MU ALAV-B-+ P QRBED=

Befehl: DIFFERENZ

Volumenkorper, von denen subtrahiert
werden soll.. Objekte wahlen:

Objekte wahlen:

Volumenkorper fur Subtraktion wahlen.. o
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Befehl: VEREINIG

Vereinigt Volumenkérper

Autodesk AutoCAD 2017 VEREINIG.dwg

Extras eichnen  BemaB An

Ausgangs-

objekte

‘ Modell Layout1 ayout2 +
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Befehl: VEREINIG

Objekte wihlen: ™
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Befehl: SCHNITTMENGE

Bildet die Schnittmenge von Volumenkérpern

Autodesk AutoCAD 2017 DIFFERENZ.dwg

Ausgangs-

objekte

». - SCHNITTMENGE
Modell | Layout1 | Layout2 [+ 49.9156,27201,00000 MODELL fif 11 » % L G-\~ s T-Fa P L LAV- 8-+ P QRBB®=

Befehl: SCHNITTMENGE

Objekte wahlen: c
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Befehl: KAPPEN

Schneidet Volumenkérper an einer Kappebene

Ausgangs-
objekt

Kappen
Kapp-

ebene

- - KAPPEN
Modell | Layout1 | Layout2 [+ 289245,224775,00000 MODELL il ' v L G v N v 2 T~ = B ERLAN-B-+ P QRBB=

Befehl: KAPPEN

Zu kappende Objekte wahlen: m

Kappebene definieren: siehe Optionen
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Befehl: KAPPEN

Optionen

planares Nimmt ein planares Objekt als Kappebene,

Objekt z.B. PLINIE, ELLIPSE, KREIS, BOGEN

oBerflache Nimmt eine Flache als Kappebene,
z.B. REGION

ZAchse Nimmt die Ebene, die durch zwei Punkte
bestimmt wird. Der erste Punkt liegt auf
dieser Ebene und der zweite liegt auf der Z-
Achse dieser Ebene.

Ansicht Erfragt einen Punkt, der auf der Kappebene
liegt und verwendet die Ausrichtung der
Ansichtsebene.

XY, Yz, zZX Erfragt einen Punkt, der auf der Kappebene
liegt und verwendet die Ausrichtung der XY-,
YZ- oder ZX-Ebene.

3Punkte Definiert die Kappebene lber drei Punkte.
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Befehl: ABRUNDKANTE

Rundet Kanten bei Volumenkérpern ab

Autodesk AutoCAD 2017 ABRUNFKANTE.dwg » t 8 2. Anmelden - X B »
= e e o DI

+

EPN 5. - ABRUNDKANTE
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Befehl: ABRUNDKANTE

Kante wahlen: W

Kante wahlen:
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Befehl: GEFASTEKANTE

Fast Kanten bei Volumenkdérpern ab

- 5| Autodesk AutoCAD 2017 C\dummy\CAD-Vorles. \GEFASTEKANTE.dwg
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Befehl: GEFASTEKANTE

Kante wahlen: W

Kante wahlen:

Hans-Walter Haller — CAD/CAM im Stahlbau - 3D-Volumenbearbeitung, 3D-Editierbefehle



Befehl: VOLKORPERBEARB

Bearbeitet Volumenkérper in vielfaltiger Weise

Optionen
Flache Zeigt die Optionsliste fiir die Bearbeitung der
Flachen des Kérpers.
Kante Zeigt die Optionsliste fiir die Bearbeitung der

Kanten des Kérpers.

Volumenkorper Zeigt die Optionsliste fiir die Bearbeitung des
gesamten Kérpers.

Zurick Macht die zuletzt durchgefiihrte Operation
rickgédngig.
eXit Verlasst den Befehl bzw. die Option.
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Befehl: VOLKORPERBEARB

Bearbeitet Volumenkérper in vielfaltiger Weise
Optionen Volumenkérper

Aufpragen Pragt Kanten auf.

VOLKORPERBEARB Volumenkdrper Aufprédgen

Hillenstarke Hohlt den Kérper aus bis zu der angegebenen
Hillenstarke.

VOLKORPERBEARB Volumenkdrper Hiillenstdrke

volumenkorper  Wenn Volumenkérper existieren, die mehrere
Trennen voneinander getrennte Teilvolumen darstel-
len, werden sie mit dieser Option getrennt.
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Befehl: VOLKORPERBEARB

Bearbeitet Volumenkérper in vielfaltiger Weise
Optionen Kante

Farbe Farbt Kanten ein.

VOLKORPERBEARB Kante Farbe

Kopieren Kopiert Kanten in Linien, Kreis und
Kreishogen.

VOLKORPERBEARE Kante Kopieren
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Befehl: VOLKORPERBEARRB

Bearbeitet Volumenkérper in vielfaltiger Weise
Optionen Flache

Farbe Andert die Farbe von Flichen.

VOLKORPERBEARB Flédche Farbe

Material Weist Flachen Materialien zu.

VOLKORPEREEARB Flache Material

Die Materialien missen zuvor in die Zeich-
nung geladen werden (Refehl: MAT)
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Befehl: VOLKORPERBEARB

Bearbeitet Volumenkérper in vielfaltiger Weise
Optionen Flache

Versetzen Andert Flichen analog zum Befehl VERSETZ.
Bei positiven Werten fir ,Abstand” werden
Lécher verkleinert.

VOLKORPERBEARE Flidche Versetzen

Bei negativen Werten fiir ,Abstand” werden
Locher vergréfBiert.

VOLKORPERBEARE Fliche Versetzen
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Befehl: VOLKORPERBEARB

Bearbeitet Volumenkérper in vielfaltiger Weise
Optionen Flache

Extrusion Erweitert den Volumenkédrper durch die Ex-
trusion einer Flache

VOLKORPERBEARB Flache Extrusion (Hohe)

Mit der Angabe eines positiven Verjliingungs-
winkels wird die Extrusion verjiingt.

VOLKORPERBEARB Flache Extrusion (Verjilingung)

Mit der Angabe eines negativen Verjilingungs-
winkels wird die Extrusion aufgeweitet.
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Befehl: VOLKORPERBEARB

Bearbeitet Volumenkérper in vielfaltiger Weise
Optionen Flache

Extrusion Die Flache wird entlang eines Pfades extru-
Pfad diert.

VOLKORPERBEARB Flache Extrusion (Pfad)

verJuingung Flachen werden verjlingt.

VOLKSRPERBEARB Fliche verdiingung
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Befehl: VOLKORPERBEARB

Bearbeitet Volumenkérper in vielfaltiger Weise
Optionen Flache

Schieben Flachen werden verschoben.

VOLKORPERBEARB Flé&che Schieben

Drehen

VOLKORPERBEARB Flache Drehen
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Befehl: VOLKORPERBEARB

Bearbeitet Volumenkérper in vielfaltiger Weise
Optionen Flache

Loschen Flachen werden geléscht.
VOLKORPERBEARB  Fliéche L&schen
Kopieren Es werden neue Zeichnungsobjekte in Form

der zu kopierenden Flachen erstellt.

VOLKORPERBEARB Flache Kopieren
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Inhalt

3D-Modellerstellung
Kantenmodell, Flachenmodell, Volumenmodell, Produktmodell

3D-Volumenmodellierung
Grundkorper
QUADER, KEIL, KUGEL, ZYLINDER, KEGEL,
TORUS, ROTATION, EXTRUSION

Boolesche Operationen
DIFFERENZ, VEREINIG, SCHNITTMENGE

Editieren
KAPPEN, ABRUNDKANTE, GEFASTEKANTE,
VOLKORPERBEARB

Ubungsaufgabe
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Befehl: 3DDREHEN

Dreht Zeichnungsobjekte im Raum

Al D2EBOK-®- -7 Autodesk AutoCAD 2017 3DDREHEN.dwg
P e Bearben Rneicht ™ Einfige Btras Zaichnen” BemaBung. An F

3DDREHEN »

>~ - 3DDREHEN

Modell | Layou = 429.3394,2038908,00000 MODELL {if i vt L G-\~ L - Fa b K LA 8-+ P QOB @ =

Befehl: 3DDREHEN

Objekte wahlen: c

Achse definieren: Achse definieren
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Befehl: 3DAUSRICHTEN

Richtet Zeichnungsobjekte im Raum aus.

+ % Autodesk AutoCAD 2017  C\dummy\CAD-Vorle. \3DAUSRICHTEN.dwg |) |5t t o % 3 Anmelden
= X e Paramatred

Ggen  Forma 35 Zeichnen  BemaBung  Andern

3DAUS-
RICHTEN

I

>~ - 3DAUSRICHTEN

Modell +

-3.6150, -177.9191,0.0000 MODELL il T b\ FEa i RAA- 8-+ P OQBBE=

Befehl: 3DAUSRICHTEN

Objekte wahlen:

__ |7(8]¢9

3 Ursprungspunkte angeben: 6 Hﬁ%i
7189

3 Zielpunkte angeben: §§\ﬁ3F
J 0 "
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Befehl: UBERLAG

Prift, ob sich Volumen tiberlagern und erstellt ggf.
Verschneidungskérper

Autodesk AutoCAD 2017  UBERLAG.dwg

Fxtras Zeichnen  BemaBung  Andern

> - UBERLAG

Modell +

2781609, 179.5041,0.0000 MODELL {fif v bG-\r2U0FEe i RAAn- -+ PO RBE=E

Befehl: UBERLAG

Ersten Satz von Objekten auswahlen:

Zweiten Satz von Objekten auswahlen: m
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Inhalt

3D-Modellerstellung
Kantenmodell, Flachenmodell, Volumenmodell, Produktmodell

3D-Volumenmodellierung

Grundkorper
QUADER, KEIL, KUGEL, ZYLINDER, KEGEL,
TORUS, ROTATION, EXTRUSION

Boolesche Operationen
DIFFERENZ, VEREINIG, SCHNITTMENGE

Editieren
KAPPEN, ABRUNDKANTE, GEFASTEKANTE,
VOLKORPERBEARB

3D-Editierbefehle
3DDREHEN, 3DAUSRICHTEN, UBERLAG
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Ubungsaufgabe

DSTV-Stahlbauteil

Es ist das gezeigte Stahlbauteil, ein Walztrager der Profilreihe HEB
mit einer Nennhéhe von 400 mm mit Hilfe der 3D-Volumen-
modellierung zu erstellen.

H B S T R
HE400B 400 300 13.5 22,5 27

Der Trager ist an jeweils 3 Eck-Kanten mit verschiedenen Formen
ausgeklinkt.

Er hat ein in Ober- und Unterflansch jeweils libereinstimmendes
Lochbild.

Der Tragersteg hat Rundlécher und eine gedrehte rechtwinklige
Aussparung.
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Ubungsaufgabe

DSTV-Stahlbauteil
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Ubungsaufgabe

DSTV-Stahlbauteil
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Ubungsaufgabe

DSTV-Stahlbauteil

1
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